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(57) Abstract: The invention concerns the use of ergothioneine and/or its derivatives for topical application as anti-pollution agent, 
preferably as cosmetic anti-pollution agent, and a cosmetic treatment method using eigothioneine and/or its derivatives. 



(57) Abr6g6 : La pr^sente invention a pour objet 1' utilisation en application topique d' ergothioneine et/ou de ses ddriv^s comme 
agent anti-pollution, pr^ferentiellement comme agent cosm^tique anti-pollution; tout conune un proc^d^ de traitement cosm^tique 
mettant en oeuvre I' ergothioneine et/ou ses derives. 
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Utilisation d'ergothioneine et/oii de ses derives comme 
agent anti-pollution. 

La pr^sente invention a pour objet Tutilisation en application 
topique d'ergothion6ine et/ou de ses d6riv6s comme agent anti-poUution, 
tout comme un proc6d6 de traitement cosm6tique mettant en oeuvre 
Tergothionfiine et/ou ses d6riv6s. 
5 Les milieux urbains sont r6guliferement soumis k des pics de 

pollution., Les ppUuants atmosphfiriques qui sont repr6sent6s largement 
par les produits primaires et secondaires de la combustion repr^sentent 
ime source importante du stress oxydatif enviromieinental. Diff6rents 
types de produits chimiques, x6nobiotiques et particules composent la 

10 pollution urbaine. Trois grandes categories de poUuants peuvent exercer 
des effets d616tferes sur la peau et le cheveu: les gaz, les m6taux lourds et 
les particules qui sont des r6sidus de combustion sur lesquelles sont 
absorb6s de trfes nombreux composes organiques. 

Ce sont les tissus les plus extemes qui sont initialement et 

15 directement exposes aux toxiques de Tenvironnement. La peau est 
directement et frfiquemment expos6e 2i renvironnement pro-oxydaht. Les 
sources d'oxydants environnementaux incluent Toxygfene, I'irradiation 
solaire UV ainsi que dans Tair pollu6, Tozone et les oxydes dazote et de 
soufre. Les poUuants atmosph6riques repr6sent6s par les produits 

20 primaires et secondaires des combustions domestiques et industrielles 
tels que les hydrocarbures aromatiques mono- et polycycliques sont aussi 
une source importante du stress oxydatif. La peau est particuliferement 
sensible k Taction du stress oxydatif et la couche la plus exteme sert de 
barrifere vis-Ji-vis des dommages oxydatifs. Dans la plupart des 

25 circonstances, Toxydant a des chances d'Stre neutralist aprfes reaction 
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avec les matiferes k6ratiniques, mais les produits de r6action formes 
peuvent Stxe responsables d'atteintes cellulaires et tissulaires. 

Le stxatum corii^um, la barrifere de la peau, est le site de contact 
entre air et tissu cutanfi. La stracture biphasiqiie lipides/prot6iries est un 
5 determinant crucial de cette f onction de barrifere de la peau. Ces 616ments 
peuvent r6agir avec les oxydants et 8tre alt6r6s ce qui favorisera les 
ph6nomfenes de desquamation. 

La peroxydation lipidique induite par I'ozone peut alt6rer la 
peau de deux fagons: 

10 1/ Toxydation et la degradation des lipides du stratum com6um 

peut alterer la fonction de barrifere du stratum com6um. La perturbation 
des lipides extemes et de Tarchitecture des prot6ines semblent Stre des 
facteurs d6clenchants dans de nombreuses dermatoses (psoriais, 
dermatite atopique, dermatite irritante). 

15 2/ la formation accrue de produits d'oxydation des lipides dans 

les couches de peau sup6rieures peut d6clencher des atteintes dans les 
couches cutandes adjacentes. La reaction de I'ozone (O3) avec les lipides 
insatur6s implique des reactions d'addition sur les doubles liaisons. Ce 
processus conduit dans un deuxi^me temps ^ la cassure des chalnes 

20 lipidiques et k la formation dliydroperoxydes aldehydes et de peroxyde 
d'hydrogfene. 

H s'agit d*un mdcanisme spdcifique different du mdcanisme de 
lipoperoxydation classiquement d6crit, lequel est m6di6 par un radical. 
Les produits d'oxydation lipidique secondaires ou tertiaires 'induits par 

25 Tozone, lesquels ont ime r6activit6 inf6rieure k Tozone mais une dur6e de 
vie sup6rieure, peuvent propager Teffet de Tozone. Du fait de leur 
stability relative, les produits d'oxydation des lipides et de peroxydation, 
c*est k dire les aldehyde et les oxydes de cholesterol, ont le potentiel 
d'alterer les cellules k des sites distants non directement exposes k O3. 

30 Une atteinte oxydative significative au niveau des couches 

superficielles du stratum peut initier des processus inflammatoires 
localises sous-jacents, conduisant au recrutement de phagocytes qui en 
generant des oxydants vont amplifier les processus oxydatifs initiaux. 

Dans la pollution urbaine, Texposition concomitante k O3 et aux 

35 rayonnement ultra-violets (UV) de type A, B et/ou C peut causer un stress 
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oxydatif synergique. 

De mSme, on peut penser qu'il existe une synergic d*action entre 
ozone et composes organiques issus de la combustion . 

Panhi les poUuants pouvant exercer des effets d616tferes sur les 
5 matiferes k6ratiniques, les gaz toxiques tels que Tozone, le monoxyde de 
carbone, les oxydes d'azote ou les oxydes de soufire, sont Tun des 
constituants majeurs. 

H a 6t6 constat^ que ces gaz toxiques et plus particuliferement 
Tozone favorisent la desquamation des matiferes k^ratiniques rendent 
10 lesdites mati&res k6ratiniques sales et temes. De m8me, ces gaz sorit 
susceptibles d'entralner une asphyxie cellulaire au niveau 6pideraiique. 

Paiticuliferement, il a 6t6 constat6 une asphyxie cellulaire des 
matiferes k6ratiniques en presence d'ozone. Ce gaz ^ forte dose peut 
induire 6galement une cytotoxicity directe, capable d'aboutir k une 
15 necrose cellulaire, une alkylation des nucl6ophiles cellulaires, 
m^canismes pouvant 8tre k I'prigine de sensibilisation ou de 
carcinog6n^se cutanfies. 

Ainsi, il existe un besoin de compositions permettant d*6viter les 
effets n6fastes dus h ces poUuants tel que Tozone, de fa9on h, prot6ger les 
20 matiferes k^ratiniques. 

H a maintenant 6t6 constat6, de manifere tout h fait suiprenante, 
que Tutilisation d'ergothion6ine et/ou de ses d6riv6s permettait de 
prot6ger les matiferes k6ratiniques des effets des poUuants, 

Ainsi, rinvention a pour objet principal TutiUsation en 
appUcation topique d'ergothion6ine et/ou de ses d6riv6s, comme agent 
anti-pollution, et pr6f6rentiellement conmie agent cosm6tique anti- 
pollution. 

On entend par agent cosm6tique anti-poUution un agent qui 
protege la peau et les matiferes k6ratiniques de fa9on k pr6venir, att6nuer 
et/ou supprimer les effets d616tferes des gaz toxiques tels que Tozone. 

Uergothion6ine et/ou ses d6riv6s peuvent notamment 
correspondre k ceux de formule (I) : 
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dans laquelle : 

X repr6sente un groupement -O-R' ou -NRR' ; 

R, R' et R" repr^sentent simultan6ment ou ind^pendamment Tun 
de Tautre, un atome d'hydrogfene, un groupement alkyle, un groupement 
alk6nyle ou un groupement acyle en Cj-Cig, ou h I'lm des sels de composes 
de formule (I). 

Par groupement alkyle, alk6nyle, acyle en C^-Cjg, on entend les 
groupements alkyle, alk6nyle ou acyle ay ant de 1 ^ 18. atomes de carbone, 
lin6aires ou ramifies, 6ventuellement substitu6s par xm groupement 
hydroxyle G^-m§me pouvant 8tre esterifi^), un atome d'halog^ne, un 
groupement carboxylique et ses d6riv6s, un groupement amine et ses 
d6riv6s, et pouvant renfermer dans la chaine des h6t6roatomes comme O 
ouS. 

De fa9on pr6f6rentielle, R, R' et R" d6signent, ind6pendamment 
Tim de Tautre, un atome dTiydrogfene, ^m groupement 6thyle, ac6tyle ou 
acyle et X d6signe NHj. 

Encore plus pr6f6rentiellement, le compost de formule (I) est 
rergothion6ine et notamment la L-(4-)-ergothion6ine, la L-(-)" 
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ergothion6ine, la D-(+)-ergothion6ine et la D-(-)-ergothion6ine,. Le 
compos6 pr6f6r6 selon rinvention est la L-(+)-ergothion6iiie. 

L*ergothion6ine et/ou ses d6riv6s, tels que d6finis ci-dessus, 
sont notamment utilis6s afin de prot^ger les matiferes k6ratiniques des 
5 effets des gaz toxiques et plus particuliferement Tozone. 

Dans le cadre de la pr6sente invention, on entend par matifere 
k6ratinique notamment la peau, le cuir chevelu, les cheveux, les cils, les 
sourcils, les ongles et les muqueuses. 

L*ergothion6ine et/ou ses d6riv6s peuvent aussi Stre utilises 
10 comme agent anti-pollution, pr6f6rentiellement comme agent cosm^tique 
anti-pollution, pour am61iorer la respiration cellulaire et/ou diminuer la 
desquamation et/ou pour 6viter de ternir ou de salir les matiferes 
k6ratiniques. 

L'invention a encore pour objet Tutilisation d*ergothion6ine 
15 et/ou de ses d6riv6s dans ou pour la preparation d*une composition, 
pr6f6rentiellement cosm6tique, k applicatio^ topique anti-polluante. 

II a aussi €t6 constat^ que ces compositions pr^sentaient de 
bonnes propri6t6s de stability, tant en milieu acide qu'en milieu basique. 
Enfin, Tergothion^ine pr6sentant Vavantage d'Stre inodore, les 
20 compositions utilis6es dans Tinvention seront facilement accept6es par 
les consommateurs, 

Cette composition pent notamment contenir de 0,005% k 10%, et 
pr6f6rentiellement de 0,01 k 5% en poids de matifere active 
d*ergotliion6ine et/ou de ses d6riv6s par rapport au poids total de la 
25 composition. 

Cette composition pent contenir en outre au moins un autre 
compost anti-pollution. Celui-ci peut notaminent 8tre choisi parmi les 
anthocyanes et/ou ses d6riv6s, les composes contenant urie fonction thio- 
6ther, sulfoxide ou sulfone, les ch61atevtrs de m6taux lourds comme par 
30 exemple les d6riv6s de I'acide N,N'-dibenzyl 6thylfene diamine N,N - 
diac6tique, les antioxydants, Tacide ellagique ou les extraits de v6g6taux 
comme ceux de la famille des Pontederiaceae. 

Les compositions cosm6tiques utilis6es selon Tinvention 
comprennent. en outre un milieu cosm^tiquement acceptable qui est plus 
35 particuliferement constitu6 d'eau et/ou 6ventuellement d'un solvant 
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organique cosm6tiquement acceptable. 

Les solvants organiques peuvent representor de 5 ^ 98% (lupoids 
total de la composition. lis peuvent Stre choisis dans le groupe constitu6 
par les solvants organiques hydrophiles, les solvants organiques 
5 lipophiles, les solvants amphiphiles ou leurs melanges. 

Parmi les solvants organiques hydrophiles, on peut citer par 
exemple des mono-alcools inf6rieurs, lin6aires ou ramifies, ayant delkS 
atomes de carbone conune T^thanol, le propanol, le butanol, 
Tisopropanol, I'isobutanol, Les poly6thylfeneglycols ayant de 6 h 80 
10 oxydes d'6thyl^ne, Les polyols tels que le propylfeneglycol, Tisoprfene 
glycol, le butylfeneglycol, le glycerol, le sorbitol, les mono- ou dialkyles 
d'isosorbide dont les groupements alkyle ont de IkS atomes de carbone 
comme le dimethyl isosorbide, les Others de glycol comme le di6thylfene 
glycol mono-m6thyle ou mono-6thyl6ther et les others de propylene 
15 glycol comme le dipropylfene glycol m6thyl6ther. 

Comme . solvants organiques lipophiles, on peut citer par 
exemple les esters gras tels que Tadipate de diisopropyle, Tadipate de 
dioctyle, les benzoates d'alkyle. 

Comme solvants organiques amphiphiles, on peut citer des 
20 polyols tels que des d6riv6s de propylfeneglycol (PPG), tels que les esters 
de polypropylfeneglycol et d'acides gras, de PPG et d'alcools gras comme 
le PPG-23 oleyl6ther et le PPG-36 ol6ate. 

Afin que les compositions de Tinvention soient plus agr6ables ^ 
utiliser (plus douces h Tapplication, plus nourrissantes, plus 6molliantes), 
25 il est possible daj outer xme phase grasse dans le milieu de ces 
compositions. 

La phase grasse repr6sente, de pr6f6rence, deOh 50% en poids 
total de la composition, 

Cette phase grasse peut comporter une ou plusieurs huiles 
30 choisies de preference dans le groupe constitu6 par : 

- les silicones volatiles ou non-volatiles, lin6aires, ramifi6es ou 
cycliques, organo-modifi6es ou non, hydrosolubles ou liposolubles, 

- les huiles min6rales telles que Thuile de paraffine et de 

vaseline, 

35 - les huiles d'origine animale telles que le perhydrosqualfene, 
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- les huiles d'origine v6g6tale telles que Thuiie d'amandes 
douces, rhuile d*avocat, rhuile de ricin, Thuile d'olive, Thuile de jojoba, 
rhxiile de sesame, Thuile d'arachide, Thuile de macadamia, Thuile de 
p6pins de raisin, Thuile de colza, Thuile de coprah, 

5 - les huiles synth6tiques telles que I'huile de Purcellin, les 

isoparaffines, 

- les huiles fluor6es et perfluor6es, 

- les esters d'acides gras tels que Thuile de Purcellin. 

EUe peut aussi comporter comme matiferes grasses (un) ou 
10 plusieurs alcools gras, acides gras ou cires (paraffine, cire de 
poly6thyl&ne, Camauba, cire d'abeilles). 

De fagon connue, les compositions utilis6es dans Tinvention 
peuvent en outre contenir des adjuvants habituels dans le domaine 
cosm6tique choisi dans le groupe constitu6 par les g61ifiants et/ou 
15 6paississants classiques aqueux ou lipophiles, les actifs hydrophiles ou 
lipophiles, les conservateurs, des antioxydants, les parfurns, les 
6mulsionnants, les agents hydratants,. les agents pigmentants, les 
d6pigmentants, les agents k^ratolytiques, les vitamines, les 6naollients,/ 
les s6questrants, les tensio-actifs, les polym^res, les agents alcalinisants 
20 ou acidifiants, les charges, les agents anti-radicaux libres, les c^ramides, 
les filtres solaires, notamment ultra-violets, les r^pulsifs pour insectes, 
les agents amincissants, les matiferes colorantes, les bactericides, les anti- 
pelliculaires. 

Les quantit^s de ces diff^rents adjuvants sont celles 
25 classiquement utilis6es dans les domaines consid6r6s. 

Bien entendu, rhomme de Tart veillera k choisir le ou les 
6ventuels composes k aj outer k la composition selon Tinvention, de 
manifere telle que les propri6t6s avantageuses attachfies intrinsfequement k 
la composition conforme k I'invention ne soient pas, ou substantiellement 
30 pas, alt6r6es par Taddition envisag^e. 

Les compositions utilis6es selon Tinvention peuvent se 
presenter sous toutes les formes gall6niques normalement utilis6es pour 
une application topique, notamment sous forme d'une solution aqueuse, 
hydroalcoolique ou huileuse, d'une Emulsion huile-dans-eau ou eau-dans- 
35 huile ou multiple, d'un gel aqueux ou huileux, d'un produit. anhydre 
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liqmde, pSteux ou solide ou d*une dispersion dliuile dans une phase 
aqueuse k Taide de spherules, ces spherules pouvant Stre des 
nanoparticules polym6riques telles que les nanosphferes et les 
nanocapsnles, ou mieux, des v6sicules lipidiques de type ionique et/ou 
5 non-ionique. 

Les compositions utilis6es dans la pr6sente invention peuvent 
8tre plus ou moins fluides et avoir Taspect d'une crfeme blanche ou color6e, 
d'une ponraiade, d'un lait, d'une lotion, d'un s6rum, d'une pSte, d'une 
mousse. 

10 EUes peuvent 6ventuellement 6tre appliqu6es sur la peau souis 

foraie d'a6rosol. 

EUes peuvent 6galement se presenter sous forme solide, et par 
exemple sous forme de stick. 

EUes peuvent Stre utilis6es comme produit de soin et/ou conmie 
15 produit de maquillage. 

Les compositions selon Tinvention peuvent avoir un pH compris 
entre 3 et 8, pr6f6rentieUement entre 5 et 7. 

Un autre objet de I'invention consiste en un proc6d6 de 
traitement cosm6tique destin6 k obtenir une protection de Torganisme 
20 contre les effets de la pollution, consistant k appliquer sur la matifere 
k6ratinique une quantity cosm6tiquement efficace d'ergothion^ine et/ou 
de ses d6riv6s tels que d6finis ci-dessus. 

Un autre proc6d6 de traitement cosm6tique selon I'invention, 
destin6 k obtenir une protection de Torganisme contre les effets de la 
25 pollution, consiste h appliquer sur la noatifere k6ratinique une composition 
cosm6tique selon Tinvention telle que dfifinie ci-dessus. 

Les exemples qui suivent sont destines h illustrer I'invention, 
sans pour autant presenter un caractfere limitatif. 
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EXEMPLEI 

Mise en Evidence de Teffet protecteur de I'ergothion^ine 

5 

I. Protocole 

Dans un premia: temps, on pr6traite des k6ratmocytes humains 
issus de plasties chirurgicales, pr6alablement ensemenc6s h J-3 en bolte 
10 48 puits h raison de 25000 cellules/cm^, par de I'ergothion^ine solubilis6e 
dans le milieu de culture pendant 24 heures, k une concentration de 0,5 mM 
final. 

On incorpore ensuite un marqueur, le 2,7-dichlorofluorescine 
diac6tate: aprfes avoir 61imin6 la solution d'ergothion^ine et iinc6 au PBS, 
15 on met en contact pendant 30 minutes les k6ratinocytes humains avec ime 
. solution de 2,7-dichlorofluorescine diac6tate (320 |iM dans du tampon 
phosphate salin. PBS) h raison de 500 |xl par puits, puis on rince a nouveau 
avec du PBS. 

On expose ensuite les cellules h I'ozone: Aprfes avoir mis les 
20 cellules en contact avec une nouvelle solution d'ergothiondine dans du 
PBS Jila concentration de 1 mM, ^raison de 100 )j1 par puits, on expose les 
cellules k I'ozone dans im incubateur (37°C, atmosphere humide) avec une 
concentration en ozone de 10 ppm. 

On mesure ensuite les effets induits par I'ozone en mesurant 
25 I'apparition de 2,7-dichlorofluorescine (DCF: excitation h. 485 nm et 
Emission k 530 nm) aprfes diff6rents temps d'exposition .: 0, 5, 10 et 20 
minutes. 

30 

4 exp6riences ind^pendantes ont 6t6 r6alis6es et on a r6p6t6 6 
fois chaque mesure. 

Les r^sultats sont donn€s dans le tableau ci-dessous : 
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Toxicit6 de I'ozone envers les k6ratinocytes humains en culture, 
en absence ou en presence d'ergothion6ine h. la concentration de ImM, en 
fonction du temps d'exposition (n==4). 



5 


Fluorescence observee en presence d'ergothion€ine exprimee 
en % par rapport aux temoins non proteges pour chaque 
temps 




5 min. de contact 


10 min. de contact 


20 min. de contact 


10 


% fluorescence 


% fluorescence 


% fluorescence 




observee 


observee 


observee 




+/- SEM 


+/- SEM 


-hA SEM 


15 


18,9 +/- 2,4 


25,9+/- 3,8 


51,4+7-10,2 



L'apparition de p6roxydes g6n6r6s par I'ozone au niveau 
cellulaire se traduit par une augmentation de la fluorescence. Pom: chaque 
temps, les valeurs de fluorescence des t6moihs non prot6g6s sont 
ramen6es ^ 100%. Les r6sultats, en presence d'ergothion6ine, sont alors 
exprim6s par rapport k cette valeur t6moin. Une diminution de cette valeur 
indique un effet protecteur de I'extrait. 

m. Conclusinns 

En presence d'une forte concentration en ozone , I'ergothionfiine 
diminue de fagon significative les effets induits par I'ozone. Gette 
protection est maximale dfes 5 minutes et 10 minutes d'exposition (chute 
de 81,1% et de 74,1% du stress induit). EUe est toujours significative 
aprfes 20 minutes d'exposition (chute de 48,6% du stress induit). 
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EXEMPLES DE FORAWLATTON 

Exemple 1: Selon les techniqyes usuelles de preparation, on melange 
les constituants ci-diessous pour pr6parer une 6mulsion. 

L(+) ergothion6ine oh R=H,R'=Ethyl 1 g 
R"=H et X=NH2 

poly6thylfeneglycol oxy6thyl6n6 3 g 

par 50 moles d'oxyde d'6thylfene 

monodiglyc6rylst6arate 3 g 

huile de vaseline 24 g 

15 

alcool c6tylique 5 g 

eaii qsp ido g . 



Exemple 2: De la mSme manifere, on prepare une Emulsion selon ime 
technique classique, h partir des composes suivants: 

ergothion6ine oil R=H,R'=Ethyl, 0,1 g 
R"=HetX=OH 



25 



octylpalmitate 


10 


g 


glyc.6rylisost6arate 


4 


g 


huile de vaseline 


24 


g 


vitamine E 


1 


g 


glycerol 


3 


g 


eau 


qsp 100 


g 
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Exemple 3: A partir des constituants ci-dessous, on formule la 
composition suivante. 



5 



20 



L(+) ergothion6ine oil R=H, R'=Ethyl, 
R"=m6tiiyl et X=NH2 


0,02 


g 


huile de jojoba 


13 


g 


parabenzoxy benzoate 
de m^thyle et dlsopropyle 


0,05 


g 


sorbate de potassium 


0,3 


g 


cyclopentadimethylsiloxane 


10 


g 


alcool st6arylique 


1 


o 
6 


acide st6arique 


4 


g 


st6arate de poly6thyl6neglycol 


3 


g 


vitamine E 


1 


g 


glyc6rol 


3 


g 


eau qsp 


100 


g 



30 



35 
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Exemple 4: 

Apartir des constituants ci-dessous, on formule la composition suivante: 

L(+) ergothion6ine oil R=H,R*=Ethyl, 2 g 
5 R"=H et X=NH2 

huile de paraffine 15 g 

parabenzoxy benzoate 0,05 g 
JO m^thyle et d'isopropyle 

sorbate de potassium 0,3 g 

cyclopentadimethylsiloxane 10 g 

15 sorbitol 5 g 

acide ellagique 0,1 g 

alcool st6arylique 1 g 

acide st^arique 4 g 

st^arate de poly6thylfeneglycol 3 g 

vitamine E 1 g 

glycerol 3 g 

eau qsp 100 g 

30 



20 



25 



35 
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REVENDICAHONS 

1. Utilisation en application topique d'ergothion6ine et/ou de ses 
d6riv6s comme agent anti-pollution, pr€f6rentiellement comma agent 
cosm6tique anti-pollution. 

2. Utilisation selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que 
I'ergothion^ine et/ou ses derives correspondent k la formule (I): 



10 



15 



20 



25 



30 




N^NH N-'(CH3)3 



(D 



SR 

dans laquelle : 

X repr6sente un groupement -O-R' ou -NRR'; 

R, R' et R" repr6sentent simultan6ment ou ind6pendamment I'un 
de I'autre, tm atome d'hydrogfene, un groupement alkyle, un groupement 
alk6nyle ou un groupement acyle en Cj-Cjg, ou h. I'un des sels de composes 
de formule (I), les groupements alkyle, alk^nyle ou acyle ayant de 1 i 18 
atomes de carbone, lin6aires ou ramifies, 6ventuellement substitu6s par 
un groupement hydroxyle, pouvant Stre esterifi6, un atome d'halogl^ne, un 
groupement carboxylique et ses d6riy6s, un groupement amine et ses 
d6riv6s, et pouvant renfermer dans la chaine des.h6t6roatomes comme O 
ou S. 
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3. Utilisation selon la revendication 2, dans laquelle les 
groupements R, R' et R" du compos6 de formule (I) d^signent, 
simultanement ou ind6pendamment Tun de I'autre, un atonoie d'hydrogene, 
un groupement ethyle, ac6tyle ou acyle et X designe NH2. 
5 4. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1^3, 

dans laquelle le compos6 de formule (1) est rergothion6ine. 

5. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 1 k 4, 
dans laquelle le compose de formule (I) est la L-(+)-ergothion6ine. 

6. Utilisation en application topique d*ergothion6ine et/ou de ses 
10 derives tels que d6finis dans Tune quelconque des revendications 1 a 5 

comme agent anti-pollution, preferentiellement comme agent cosm6tique 
anti-pollution, permettant de prot6ger les matieres k6ratiniques des effets 
des gaz toxiques. 

7. Utilisation selon la revendication 6, caracteris6e par le fait 
15 que rergothion6ine et/ou de ses derives tels que d^finis dans I'une 

quelconque des revendications 1 a 5 permettent de prot6ger les matieres 
keratiniques des effets de I'ozone. 

8- Utilisation en application topique d'ergothion^ine et/ou de ses 
derives tels que definis dans Tune quelconque des revendications 1 k 5, 
20 comme agent anti-pollution, preferentiellement comme agent cosmetique 
anti-pollution, permettant d'ameliorer la respiration cellulaire et/ou de 
diminuer la desquamation et/ou d'6viter de temir ou de salir les matieres 
k6ratiniques. 

9. Utilisation d'ergothion6ine et/ou de ses d6rives dans ou pour 
25 la preparation d'une composition, preferentiellement cosmetique, a 

application topique anti-polluante. 

10. Utilisation selon la revendication 9, caracteris6e en ce que 
ladite composition anti-poUuante contient de 0,005% h 10% et de 
preference de 0,01 h, 5% en poids d*ergothion6ine et/ou de ses d6riv6s par 

30 rapport au poids total de la composition. 

11. Utilisation selon Time quelconque des revendications 9^10, 
caract6ris6e en ce que ladite composition contient en outre au moins un 
autre compos6 anti-pollution. 

12. Utilisation selon la revendication 11, caracteris6e en ce que 
35 ledit compose anti-pollution est choisi parmi les anthocyanes et/ou ses 
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d6riv6s, les composes coiitenant une fonction thio-6ther, sulfoxide ou 
sulf one, les ch61ateurs de m6taux lourds comme par exemple les derives de 
Tacide N,N-dibenzyl 6thylfene diamine N,N'-diac6tique, les 
antioxydants, Tacide ellagique ou les extraits de vegetaux comme ceux de 
5 la fanaille des Pontederiaceae. 

13. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 9 k 12, 
caract6ris6e en ce que la composition contient en outre un milieu 
cosm6tiquement acceptable constitu6 d*eau et/ou d*au moins un solvant 
organique choisi dans le groupe constitu6 par les solvants organiques 

10 hydrophiles, les solvants organiques lipophiles, les solvants amphiphiles 
ou leurs melanges. 

14. Utilisation selon la revendication 13, caracteris6e en ce que 
les solvants organiques sont choisis dans le groupe constitu6 par les 
alcools mono- ou polyfonctionnels, les polyethylene glycols 

15 6ventuellement oxy6thyl6n6s, les esters de polypropylene glycol, le 
sorbitol et ses d6riv6s, les dialkyls d'isosqrbide, les 6thers de glycol et des 
6thers de polypropylene glycol, les esters gras. 

15. Utilisation selon la revendication 13 ou 14, caracterisee en ce 
que le ou les solvants organiques repr^sentent deSk 98% du poids total de 

20 la composition. 

16. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 11 ^ 
15, caract6ris6e en ce qu'elle comprend en outre au moins une phase 
grasse. 

17. Utilisation selon la revendication 16, caracteris6e en ce que 
25 la phase grasse repr6sente de 0 k 50% du poids total de la composition. 

18. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 9 k 17, 
caract6risee par le fait qu'elle contient en outre au moins un additif choisi 
dans le groupe constitu6 par les g61ifiants et/ou 6paississants classiques 
aqueux ou lipophiles, les actifs hydrophiles ou lipophiles, les 

30 conservateurs, des antioxydants, les parfums, les emulsionnants, les 
agents hydratants, les agents pigmentants, les depigmentants, les agents 
k^ratolytiques, les vitarnines, les emollients, les s6questrants, les tensio- 
actifs, les polymeres, les agents alcalinisants ou acidifiants, les charges, 
les agents anti-radicaux libres, les c^ramides, les filtres solaires, 

35 notamment ultra-violets, les r6pulsifs pour insectes, les agents 
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amincissants, les matiferes colorantes, les bactericides, les anti- 
pelliculaires. 

19. Composition telle que definie selon Tune quelconque des 
revendications 9 a 18, caract6ris6e en ce qu'elle se pr6sente sous forme 

5 d'une solution aqueuse, hydroalcooUque ou huileuse, d'une 6mulsion 
huile-dans-eau ou eau-dans-huile ou multiple, d'un gel aiqueux ou huileux, 
d*un produit anhydre liquide, pSteux ou solide ou d'une dispersion d'huile 
dans une phase aqueuse k I'aide de spherules. 

20. Composition telle que definie selon Tune quelconque des 
10 revendications 9 a 19, caracteris6e en ce que la composition a Taspect 

d'lme crfeme blanche ou coloree, d'une pommade, d'un lait, d'une lotion, 
d'un s6rum, d'une pate, d'une mousse ou d'un soUde. 

21. Composition telle que definie selon Time quelconque des 
revendications 9 k 20, caracterisee en ce qu'eUe presente un pH conipris 

15 entre 3 et 8, pref6rentiellement entre 5 et 7. 

22. Proced6 de traitement cosm^tique destine k obtenir une 
protection de Torganisme contre les effets de la pollution, caract6ris6 en 
ce qu'il consiste k appHquer sur la matifere k6ratimque une quantity 
cosm6tiquement efficace d'ergothioneine et/ou de ses d6riv6s tels que 

20 d6finis dans Tune quelconque des revendications 1^8. 

23. Procede de traitement cosmetique destine k obtenir une 
protection de Torganisme contre les effets de la pollution, caract6ris6 en 
ce qu'il consiste a appliquer sur la matiere k6ratinique une composition 
cosm6tique telle que d6finie dans Tune quelconque des revendications 9 k 

25 21. 
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